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HOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

Pabouasg nporpamMma JONOJHUTENBHOIO OOpa30BaHUs E€CTECTBEHHO-HAYYHOMU
HampaBiieHHOcTH 10 (Quiuke «Du3zuka B 3a7ayax U IKCIEPUMEHTaxX» C
UCIIOIb30BaHUEM 000pynoBaHus LeHTpa «Touku poctay mng 7-9 kiaccoB OCHOBHOM
IIKOJIBI COCTaBJIEHA U pa3paboTaHa B COOTBETCTBUM C:

e OenepanbHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2012 Ne 273-®3 (pen. ot 31.07.2020) «O6
oOpazoBanun B Poccuiickoit ®enepanumu» (¢ U3M. U JOM., BCTYN. B CHIY C
01.09.2020);

e TpeboBaHusMU DenepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO  0Opa30BaTEIBHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOro oOmero oOpa3oBanus (yTB. npukazoM MuHucTepcTBa
oOpazoBanuss u Hayku Poccuiickoit ®enepauun ot 17.12.2010 Ne 1897) (pen.
21.12.2020);

e [lacnoprom HaumoHanbHOro mnpoekra «OOpazoBaHue» (YTB. IPE3UINYMOM
Cosera npu IIpesunente PP mo crpaTernyeckoMy pa3BUTUIO M HAlUHWOHAJbHBIM
npoekTam, MpoTokoi ot 24.12.2018 Ne 16);

e [ocymapctBeHHOM mnporpammon Poccuiickon ®enepamuun  «Pa3zButne
obpazoBanus» (yrB. IlocranoBnenuem IlpaBurensctBa P® ot 26.12.2017 No 1642
(pen. ot 22.02.2021) «O06 yTBepkJACHUU TOCYAapCTBEHHON IporpamMMbl Poccuiickoit
Oenepanuu «Pa3BuTtie 00pazoBaHuUs»;

® ABTOPCKOI MPOrpaMmMoil OCHOBHOT'O 00111ero oopa3oBanus no ¢pusuke ans 7-9
kiaccoB (A. B. Il€peimkun, H.B. ®unonosuu, E.M.I'ytauK, M., «/Ipoda», 2015 1.);

¢ y4eOHBIM IJIAHOM M OCHOBHOU oOpaszoBaTtenbHOM nporpammbl MKOY «OOII
Ne 4%, r.Kozenbck

e MeToUyecKUMH PEKOMEHJIAUAMH 10 CO3JaHUI0 U (PYHKIIMOHUPOBAHUIO B
o011eo0pazoBaTeIbHBIX OPraHU3alUsgX, PACIOIOKEHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH U
MaJbIX TOPOJax, IIEHTPOB OOpa30BaHUsI E€CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJIOTHYECKOMH
HamnpaBieHHocTel («Touka pocta») (YTBepKIeHBI pacnopsbkeHHneM MMHHUCTEpCTBa
npoceenienus Poccuiickoit ®enepanmu ot 12 stuBaps 2021 r. Ne P-6).

PabGouas mporpamma peanm3yercss B yueOHukax A. B. Ilepwimkuna «®dusuka 7
Kiaccy, «dusuka 8 kinacey, «®Pusuka 9 kinacce» cucremsl «Beptukanby [lepbikun A.
B., yueOHuk s 00meoOpa3oBaTenbHbIX yueOHBIX 3aBeneHuit.M.: poda, 2020
[Iporpamma ompenensieT cofepKaHWEe ¢ CTPYKTYpy Yy4eOHOTO Marepuala,
MOCJICIOBATEILHOCTD €T0 M3Y4eHUs, MyTH (HOPMHUPOBAHUS CUCTEMbl 3HAHHUM, YMEHUN
U CIOCOOOB JESTENBHOCTH, PA3BUTHUS, BOCIHUTAHMUS W COLMATU3AINHN YYalUXCS.
Co3znanne wnentpa «Touka pocTa» mpeanonaraer pa3BUTHE 00pa3z0BaTEIbHON
HHOPACTPYKTYpHl 0011€00pa30BaTeIbHON OpraHW3allid, B TOM YHCJE OCHAIICHUE
0011e00pa3oBaTeTbHON OPraHU3aIlN:

1. obopynoBanueM, cpeAcTBaMU OOYYCHHsI U BOCITUTAHUS ISl M3y4eHUS (B TOM
YuCJ€  JKCIEPUMEHTAIbHOTO) MPEAMETOB, KYpCOB, JUCHMIUIMH  (MOJIYyJei)
€CTECTBEHHOHAYUYHOU HaIPaBJIEHHOCTH npu peanuzanuu OCHOBHBIX
00111e00pa30BaTeNbHBIX MPOrpaMM U JOTOJHUTEIBHBIX  00IIe00pa30BaTEIbLHBIX
nporpaMM, B TOM 4YHCIE MJI PACIIMPEHHS] COAECPKAHUS Y4EeOHOro mpeaMera
«DPu3znKay;

2. o0opynoBaHUEM, CpEeACTBAMH OOYYEHHsS] U BOCHUTAHUS [JIsl pealh3aluu
MIPOrpaMM JIOTIOTHUTEILHOTO 00pa30BaHUs €CTECTBEHHOHAYUYHOW HAINPaBICHHOCTEH;

3. KOMIIBIOTCPHBIM WM MHBIM O60py,Z[OBaHI/IeM.



[Ipopuneublii  KOMIUIEKT  0oOOpyaoBaHus  oOecrneunBaeT  3peKTUBHOE
JOCTHKEHUE O00pa30BaTENbHBIX PE3YJbTATOB OOYYAIOMIMMHCS [0 Iporpammam
€CTECTBEHHOHAYYHON HAaNpaBJIC€HHOCTH, BO3MOXHOCTb YIJIYOJIEHHOTO UW3Y4YECHUS
OTIEIbHBIX MPEAMETOB, B TOM 4YHCIe a1 (OPMHPOBAHUS H300pPETATENBCKOIO,
KpEaTUBHOI0, KpUTUUYECKOTO MBILIUICHHUSI, pa3BUTUS (DYHKIIMOHAJIBHON IPAMOTHOCTH Y
oOy4Jaromuxcs, B TOM YUCJI€ €CTECTBEHHOHAYYHOW U MaTEMaTUYECKON. DKCIEPUMEHT
ABJISIETCS. MCTOYHMKOM 3HAHWM M KPUTEPUEM HUX MCTUHHOCTH B Hayke. KoHuenuwus
COBPEMEHHOI'0 00pa30BaHUs MOJIPA3yMEBAET, UTO B yUEOHOM SKCIIEPUMEHTE BEAYIIYIO
poJib  JOJDKEH 3aHATH  CaMOCTOSATENIBHBIA  HUCCIENOBATEIbCKUM  YUCHUYECKUU
skcriepuMeHT. COBpEMEHHbBIE SKCIEPUMEHTANIbHBIE HCCIAEAOBAHMS MO (U3UKE YyxKe
TPYJHO MPEACTaBUTh 0€3 HMCHOJb30BAHMUS HE TOJBKO AHAJOTOBBIX, HO U LU(POBBIX
U3MEPUTETBHBIX TPUOOPOB.

B ®enepanbHOM rocyaapcTBEHHOM O0Opa3oBaTeIbHOM CTaHAapre (gajiee —
®I'OC) npornucaHo, 4YTO OJAHUM M3 YHHMBEPCAJIbHBIX YYEOHBIX AEHCTBUHU (nanee —
YV ]I), npuoOpeTaeMbIX y4allUMUCS, JTOJDKHO CTaTh YMEHHE «IPOBEACHHUS OIMbBITOB,
IIPOCTBIX DKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEIOBAHUN, IPSAMBIX U KOCBEHHBIX U3MEPEHUH C
UCIOJIb30BAaHUEM aHAJIOTOBBIX U IU(PPOBBIX U3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOBY». YUEOHBIN
HKCIIEPUMEHT 10 (U3MKe, MPOBOJUMBIA Ha TPAJUIMOHHOM oOopynoBanuu (6e3
npUMEeHEeHUs] LHUQPOBBIX Ja0OpaTOpHii), HE MOXET B IMOJHOW Mepe 00eclneyuTh
pelieHne Bcex oOpa3oBaTENbHBIX 3a7ad B COBpeMeHHOW mikoje. CloXuplascs
CUTYyalusi 00yCJIOBJIEHA CYLIECTBOBAHUEM Psiia IPOOIIEM:

¢ TpaaAUuIIMOHHOC HMIKOJBHOC 060py,Z[OBaHI/I€ N3-3a OIrpaHUYCHUA TCXHHUYCCKUX
BO3MOXXHOCTEH HE MO3BOJISET IMPOBOAUTHE MHOTHUC KOJIMYCCTBCHHBIC UCCIICIOBAHMA,

¢ UINTCIBHOCTDb IIPOBCACHUA (1)I/I3I/ILI€CKI/IX I/ICCJ'IGIIOBaHI/Iﬁ HC BCCriaa COrjiacycTcs
C AJIMTCIIBHOCTBIO y‘l€6HBIX 3aHSITI/II\/JI;

*  BO3MOXHOCTh  TPOBEIEHHS  MHOTHUX  (U3MYECKUX  HCCIEJOBaHUMN
OrpaHUYMUBAETCS TPEOOBAHUSMU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH H JIp.

[udposas mabopaTopus KapAWHAIBHBIM 00pa3oM HW3MEHSAET METOIUKY |
colepKaHWe  HKCICPUMEHTATBHOM  JEATENBbHOCTM M TIOMOTaeT  PEHIuTh
BhIIIETIEpeYHCIIeHHbIe TTpoOiembl. [lupokuit ciekTp MUGPOBBIX TaTYUKOB MMO3BOJSET
y4aluMcsl 3HaKOMHUTBCSI C TapaMeTpaMu (U3MUECKOro IKCIEPUMEHTa HE TOJBKO Ha
Ka4eCTBEHHOM, HO W Ha KOJMYEeCTBEHHOM YypoBHe. C mOMONIBIO HHPPOBOI
7abopaTOpuu MOXKHO TPOBOJUTH JJIUTEIBHBIA AIKCIEPUMEHT JaXe B OTCYTCTBUHU
sKcriepuMenTaTopa. [Ipu sToM m3MepsieMble JaHHBIE U PE3yJAbTaThl WX 00pabOTKH
OTOOpaXKaroTCsl  HEMOCPEICTBEHHO Ha  OJKpaHe KoMIbloTepa. B mporecce
dbopMUpOBaHUS IKCIEPUMEHTAIBHBIX yMEHUH 1O (U3uKe ydamuics y4UTCs
MPEACTABIATh MHPOPMAIIUIO 00 UCCIIEIOBAHNN B YETHIPEX BUAAX:

* B Bep6aJ'IBHOM: OIIMCBbIBATh OJKCIICPUMCHT, CO3J4aBaTb CJIIOBCCHYIO MOJCIIb
OKCIICPUMCHTA, (I)I/IKCI/IPOBaTI) BHHUMAHHUC Ha HU3MCPACMBIX (1)H3H‘—ICCKI/IX BCJINYHNHAX,
TCPMHHOJIOI'NH;

* B TAOJIMYHOM: 3aIOJIHATH TaOJUIIBI JAHHBIX, JISKANIUX B OCHOBE MOCTPOCHHUS
rpa¢ukoB (MpU STOM Yy YYalIUXCS BO3HUKAET MEPBUYHOE TMPEJICTABICHUE O
MaciiTadax BeITuYuH);

* B IpauyecKoM: CTPOUTHh I'paUKH MO TaOJUYHBIM JTAHHBIM, YTO TO3BOJSET
MEepetTH K BBIJBUKEHUIO THUIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCUMOCTH MEXAY (PU3UUECKUMHU
BEJIMYMHAMHU (IIPU STOM YYWTEIb IOKA3bIBAET MPEUMYIIECTBO B BU3YyaIU3ALNU
3aBUCUMOCTEH MEX1y BEIMUMHAMU, HATJISTHOCTh U MHOTOMEPHOCTb);



* B AaHAIUTHYECKOM (B BHUJE MaTEMAaTUYECKUX YypaBHEHUN): MPUBOAUTH
MaTeMaTU4eCKOe OIMUCAHUE B3aMMOCBS3U (PU3MUECKUX BEJIWYMH, MATEMaTUYECKOE
000011IeHHE TOTYYEHHBIX pe3ysibTaToB. llepexon K KaXaoMy 3Tamy NpeACcTaBICHUS
nH(popMaIK 3aHUMAET JOCTATOUYHO OOJIBIION MPOMEKYTOK BpeMEeHHU. be3yclioBHO, B
/—9 knaccax 3TOT MPOLECC HEOOXOAUM, HO B CTaplIMX KJIAaccaxX 3TO BPEMsI MOKHO
ObLTO OBl OTBECTU HA pellieHue 0osee BaXKHBIX 3a7ad.

B stoM mumane mudpoBsie 1a00paTOpUM MO3BOISIOT CYHMIECTBEHHO SKOHOMUTH
BpeMs, KOTOpPOE MOXKHO IMOTPATUTh HAa (POPMHUPOBAHUE HCCIEAOBATEIBCKUX YMEHUU
YUYaIUXCsl, BBIPAKAIOIMIMNXCS B CAEAYIONIUX AEHCTBUAX:

* oMpeJesieHre MpooJIeMBbl;

* IOCTAHOBKA HCCJIEI0BATEIbCKOMN 3a/1a4u;

* [UJAHUPOBAHKUE PEIICHUS 33/1a4H;

* IOCTPOCHHE MOJIETICH;

* BBIJIBIDKEHUE TUIIOTE3;

* SKCTIICPUMECHTAJIbHAS POBEPKA THIIOTE3;

* aHAJIN3 JIAHHBIX SKCIICPUMEHTOB WJIM HAOJIIOICHUI;
*(GopMyITHPOBAaHUE BHIBOJIOB.

[locnennue rompl y ydamuxcs HaOMOAaeTCs HHU3Kas MOTHBAIUS H3YUYCHHSI
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX JUCIUILUINH U, KaK CJIEJCTBUE, MaJICHNE KauecTBa 00pa3oBaHUS.
[HudpoBoe yuebHOEe 000pyIOBaHHE TMO3BOJSET YYAIIMMCS O3HAKOMHUTBCS C
COBPEMEHHBIMU METO/IaMU HCCIIEIOBaHMS, MPUMEHSEMBIMU B HayKe, a yYUTETI0 —
INPUMEHSTh Ha NPAKTUKE COBPEMEHHBIE IeJarorudyeckue TexHoioruu. llosTomy
rJaBHOM  cocTaBisdmomeil komrmiekta «Todykoi pocrtay SABISAIOTCS  IH(pOBBIE
nabopaTopuu.

Peanuzanus nporpamMmbl paccuntana Ha 1 gac B Hegemto (34 vaca Ha y4eOHBIN
roju).



Ilnanupyembie pe3yibTaThbl OCBOCHHSI Kypca I0NOJHUTEIbHOI0 00pa3oBaHus 0 pusnke
«@Pu3nkKa B 3a1a4aX U IKCIIEPUMEHTAX»

HaumenoBanue kypca

IIpeamerHbIe

METaHpeI[MeTHBIe

JInuyHOCTHBIE

«Pusznka B 3a7a4yax u
IKCIHEPUMEHTAX»

- YMETh IOJIb30BATHCS

METO/IaMH HAYIHOT'O UCCIICIOBAHMS
SIBJICHUUIIPUPOIBL;

- MPOBOJAUTH HAOIIOICHUS,
TJIAHUPOBATH HBBITTOJTHATD
IKCIIEPUMEHTHI;

-00pabaThIBaTh pe3yabTaThl
U3MEPEHUN;

- IPEACTABIAThH PE3YIbTATHI
U3MEPEHUH CTIOMOIIBIO TaOJIHII,
rpa¢ukoB u Gopmyi;

- 00HapyXUBaTh 3aBUCUMOCTH
Mexay(hru3nuecKuMu

BEITMYMHAMU;

-00BSCHATH MOJIyYeHHBIE PE3YIbTAThI
U JIeNIaTh BBIBO/IBL;

-OLIEHUBATh I'PaHUIIbI TOTPEIIHOCTEH
pe3yNbTaTOB U3MEPEHUI;

- YMETh MPUMEHSATH TEOPETHUECKUE
3HaHUS 10 (U3MKE HA MPAKTUKE;
-pemaTh pU3NYECKHe 3a1a4u Ha
MIPUMEHEHHE MOTYUYEeHHBIX 3HAHUH;
- BBIBOJUTH U3 IKCIIEPUMEHTAIBHBIX
(haKTOB M TEOPETUUECKUX MOJIeNen
(buznuecKue 3aKOHBI;

yYMETb JOKIAbIBATh O PE3yIbTaTax
CBOETO

P. —ymets paboTath no
[IpennoxeHHBIM HHCTPYKITUSIM;
YMEHHME U3J1araTb MbICIIU B YETKOM
JIOTUYECKOM MOCIIEe0BATENbHOCTH;
aHAJIM3UPOBATH COOCTBEHHYIO
paboTy: COOTHOCHTH IIaH U
COBEpLICHHBIE OTIepaIiH, BHIACISATh
3Tamnbl U OLIEHUBATH MEPY OCBOEHUS
KaXI0r0, HaXOAUTh OIIMOKH,
yCTaHaBIUBATh UX MPUYUHBI.

1. — opreHTHpOBATHCS B CBOEH
CUCTEME 3HaHHi: OTJINYaTh HOBOE OT
YK€ U3BECTHOTO; NepepadbaThiBaTh
MOJIy4EHHYI0 HH(QOPMAIHIO, J1e1aTh
BBIBOJIbI B pe3yJbTaTe COBMECTHOM
paboThI BCETO Kilacca; yMETh
aHAJIU3UPOBATH SBJICHUS

K. — ymets pabotats B nape u
KOJUICKTUBE; 3PPEKTUBHO
pacrpenensiT 00s13aHHOCTH

-pa3BUBATh NMO3HABATCIIbHBIC MHTCPCCHI,
HHTCIIICKTYAJIbHBIC 1 TBOPUCCKHUC
CITOCOOHOCTH yUaIIuXCs;

- MOTHBHPOBATh CBOM JICHCTBUS;
BBIPa)KaTh TOTOBHOCTH B JIF000H
CUTYaIll{ OCTYIMUTHB COOTBETCTBHUH C
NpaBUJIAMH TIOBEICHHUS;

- BOCIIpUHUMATh PeYb YUUTEIs
(OTHOKJIACCHUKOB), HETIOCPEACTBEHHO
HEe 00paIlleHHYIO K yJaleMycs;

-OLICHUBATh COOCTBEHHYIO Y4€OHYIO
JEeSITeIIbHOCTh: CBOUIOCTIIKCHHS,
CaMOCTOSITEIIbHOCTh, HHUITHATUBY,
OTBETCTBECHHOCTb, IPUYHHBI HEYIa4Y




II.  Copnep:xkaHue Kypca 10N0JTHATEIHLHOr0 06pa3oBanus Mo Gpu3nKe

«Pu3zuka B 3alavdax M IKCIIEPUMEHTAX»

JHeprus

Ne Ha3Banue pa3aesa (Tembl) Coneprxxanue yueOHOro nmpeamMera, Kypca
1. | llepBoHaya/iLHBIE CBEIEHHS O Lena nenenust uamepureabHoro npudopa. OnpenesneHue HeHbl AeIeHUS U3MEPUTEIBLHOTO HUIUHIPA.
CTpOCHHH BemecTBa Omnpenenenre reoMeTpUUYECKUX pa3MepoB Tena. M3roTosienrne u3MepuTeabHoro unHapa. amepenne
Temneparypsl Tena. Msmepenue pasMepoB MalibIX Tel. VM3MepeHre ToMmrHbl JucTa OymMaru.

2. | B3aumopneiicTBue TeJ N3mepenue ckopoctu aBmKeHUs Tena. MizMepenne Macchl Telia HerpaBuiibHOM popMbl. M3mepenne
IUIOTHOCTH TBepAoro Tena. Mzamepenne oobema myctotsl. VccnenoBanue 3aBUCUMOCTH CHITBI TSXKECTH
oT Macchl Tena. OnpeneneHre Maccel U Beca Bo3ayxa. Ciio)keHue CUil, HalpaBJIEHHBIX 110 OJTHOM
npsiMoit. 3MepeHue »ecTKoCTH NpyKuHbl. M3mepenue ko3 uirienTa CUuitbl TPEHUS CKOJIbKEHHUSL.
Pemenue HecTaHgapTHHIX 337124

3. | daBuenue. /laBjieHue ;KuaKocTEl U HccnenoBanue 3aBUCMMOCTH JJaBJICHUS OT IJIOLIAAN TOBepXHOCTU. OTpeiesieHne AaBleHus
TBEPJOro Tena. Beiunciaenue cuibl, ¢ KOTOpoil atMocdepa JaBUT Ha MOBEPXHOCTh cTojia. OnpeaeneHue

rason Macchl Teja, IyiaBarollero B Boje. OmnpeneneHue mioTHOCTU TBepaoro Tena. OnpeaeneHue oobema
KycKa JipJa. M3ydeHue ycinoBus niaBaHus Tei. Penienne HecTaHIapTHBIX 33]1a4
4. | PadoTa 1 MOIIHOCTD. Boruncnenue paboThl 1 MOIIIHOCTH, Pa3BUBAEMOM yUEHUKOM IpH noabseMe ¢ 1 Ha 3 aTax.

Omnpenenenue BeIMTPHINIA B criie. HaxoxkaeHue 1ieHTpa TsokecTr Tiockoit purypel. Berancnenne KITJT
HaKJIOHHOW MIOCKOCTH. M3MepeHne kuHeTnueckou sneprun. MiamMmepenune noTeHIMaaibHOM SHEPTUH.
Penienne HecTaHIAPTHBIX 3a]1a4.




I1l. Temaruyeckoe NJIAHUPOBaAHUE

Haumen Conepxanue Koaunuect ®opma Hcnoan3oBanue Jlara
oBaHHe BO 3aHATHA obopynoBanns «Touka
pasiena 4yacos pocTay
1 BBonHoe 3anaTHe. IHCTpYKTaX 1O TEXHUKE OE30TaCHOCTH. 1 Oecena O3HakoMJIEHHE C
Ha 6a3e LlenTpa "Touka Pocra" urdpoBoit 1aboparopueit
"Touka pocra"
(nemoHCTpanus
TEXHOJIOTUU U3MEpPEHUs)
. [lepBoHayabHBIE CBEIEHUS O CTPOEHHH BelllecTBA A
2 OxcnepumenTanbHas padora Ne 1 «Onpeaenenne 1eHbl AeIeHUs 1 skcepuMeHT | JInHelka, JeHTa MepHasl,
Pa3IUYHBIX TPHOOPOBY. W3MEPHUTEITbHBIN [IHTUHJIP,
Ha 0a3e Llentpa "Touka Pocra" TEPMOMETP, TATUUK
TEeMIIEpPaTyphl
3 DxcnepuMeHTanbHas padorta Ne 2 «OnpeneneHue reoMeTPUISCKUX 1 skcriepuMeHT | HaGop reomerpudeckux
pa3MepoB Tem». Te
Ha 6a3e LlenTpa "Touxka Pocra"
4 [IpakTuueckas padota Ne 1 «M3rotoBieHrne n3MepuTeIbLHOTO 1 MpaKTHYecKas
UWIMHAPAY pabota
5 OkcnepumeHTanbHas padboTa Ne 3 «M3mepenue TeMiiepatypbl Tem» 1 AKCHEPUMEHT
6 DkcnepuMeHTanbHas padoTa Ne 4 «3mepeHue pazMepoB MajbIxX 1 HKCIEPUMEHT
TEI.
7 DkcniepuMeHTanbHas paboTa Ne 5 «M3mMepeHune TONIUHBL JTHCTa 1 HKCIEPUMEHT
Oymarm»
I'aasa |l. B3aumopgeiicrBue Tea 124
8 DkcniepuMeHTanbHas padboTa Ne 6 «M3mepeHue cKopocTH JBUKEHUS 1 AKCIEPUMEHT
TE.
9 Pemenue 3ana4 Ha TeMy «CKOPOCTh paBHOMEPHOTO JABMXKECHUS 1 peleHue
3a1a4
10 OkcnepuMeHTanbHast padbota Ne7 «M3mepenue macchl 1 karu 1 AKCIEPUMEHT 5JIGKTPOHHBIE BECHI

BOJIBD».
Ha 6a3e IlenTpa "Touka Pocra"




11 OkcnepuMeHTanbHast padota Ne 8 «3MepeHne mioTHOCTH KycKa sKcriepuMeHT | JIunelika, 1eHTa MepHas,
caxapa» M3MEPUTEITBHBIA WINH/D,
Ha 6a3e LlenTpa "Touka Pocra" AIIEKTPOHHBIC BECHI
12 OkcnepumeHTaibHas padora Ne 9 «M3mepenue nioTHoCTH sKcriepuMeHT | JIunelika, 1eHTa MepHas,
XO35IICTBEHHOT'O MBLIaY. W3MEPUTENIbHBIN IUIUHIID,
Ha 6a3e LlenTpa "Touka Pocra" HIICKTPOHHBIE BECHI
13 Pemrenue 3amau Ha Temy «I11OTHOCTB BewiecTBay. pelieHue
3a1a4
14 OkcnepuMmenTanbHas padota Ne 10 «MccnenoBanue 3aBUCUMOCTH DKCIIEPUMEHT
CHJIBI TSDKECTH OT MacChl TEJa.
15 OxcnepumeHTanbHas padota Ne 11 «Onpenenenne Macchl U Beca AKCHEPUMEHT
BO3JlyXa B KOMHATe»
16 DkcniepuMeHTalIbHAs padota Ne 12 «CrioxkeHue crit, HalpaBlIeHHBIX skcriepumenT | Llltatus, peryar, nuHeiika,
110 OJHOM MPSIMOI». JIBa OJJMHAKOBBIX IPy3a, /Ba
Ha 6a3e LlenTpa "Touka Pocra" Orioka, HUTE HepacTKUMAs,
JIMHEUKA U3MECPUTECIIbHA,
JIMHAMOMETD
17 OxcnepumeHTanbHas padota Ne 13 «3mepenune )KeCTKOCTH skcniepuMeHT | IlTaTuB ¢ kpenesxom, Habop
MIPY>XKUHBD) MPYXHH, HA00p TPYy30B,
Ha 06a3e IllenTpa "Touka Pocra" JIMHEHKA, TTHAMOMETP
18 OkcnepuMeHTanbHas pabota Ne 14 «M3mepenne kordduimenta sKkcriepuMeHT | JlepeBsiHHBIN OpYCOK,
CHJIBI TPEHUS CKOJIBKEHUS. Ha0op Ipy30B, MEXAHU-
Ha 0a3e LlenTpa "Touxka Pocra" YyecKasi CKaMbsl,
JMHAMOMETP
19 Pemenue 3a1au Ha TeMy «Cuia TpeHU. peleHue
3aja4
I11. JaBaenue. /laBieHue :KAAKOCTel U ra3oB
20 OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 15 «MccnenoBanue 3aBUCUMOCTH AKCIEPUMEHT
JIaBJICHUS OT IJIOIIAIN TOBEPXHOCTH
21 OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 16 «Omnpenenenue qaBieHus DKCIIEPUMEHT
LWIMHAPUYECKOro Tena». Kak Ml Buaum?
22 OkcnepuMeHTanbHast padota Ne 17 «Beruucnenue CHitbl, ¢ KOTOpOi AKCIEPUMEHT

aTMocdepa 1aBUT Ha MIOBEPXHOCTH cTojay. [louemy mup
Pa3HOLIBETHBIMN.




23 OkcniepuMmeHTalbHAs paboTa Ne 18 «OmnpeneneHue macchl Tena, OKCIIEPUMEHT
IJIaBAIOIIETO B BOJEY.
24 OkcnepuMenTanbHast padora Ne 19 «Onpenenenue mioTHOCTH sKcrepuMeHT | JIunelika, 1eHTa MepHas,
TBEP/OIO TEJIay. WU3MEPUTENIbHBIN ITUIHUHJIP,
Ha 6a3e llenTpa "Touka Pocra' 3JIEKTPOHHBIE BECHI
25 Pemienne kauecTBeHHBIX 3a/1a4 Ha TeMy «llmaBanue Temy. pelieHue
3a1a4
OkcnepuMenTanbHas padora Ne 20 «M3ydenue ycaoBuil miaBaHus OKCTIEpUMEHT | HuHamoMerp, mraTuB
26 TE. YHUBEPCAJIbHBIN, MEPHBIN
Ha 6a3e LlenTpa "Touka Pocra" HUIAHIDP
(MeH3ypka), Tpy3
UWIMHAPUYECKAN U3
CIICIIUAJIBHOT'O IIJIaCTHKA,
HUTB, ITOBApCHHAA COJIb,
TajJIo4Ka JJisd nepeEMENIn-
BaHUA
IV. Pa6oTa u MOIIIHOCTH. DHEPTUA
27 OxcnepumeHTanbHas padorta Ne 21 «Berancinenue padboThI, AKCIIEPUMEHT
COBEPIIICHHON IIKOJILHUKOM TIpH ToxbeMe ¢ 1 Ha 3 aTax»
28 DkcnepuMeHTanbHas padora Ne 22 «BprayucieHne MOITHOCTH AKCIEPUMEHT
pa3BUBaeMOi IIKOJILHUKOM IpHU Noabeme ¢ 1 Ha 3 atax»
29 OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 23 «OnpeiesieHue BHIUTPHIILA B skcniepuMeHT | IlonsrkHbrit u
cuiie, KOTOPBIN JaeT MOJABWKHBIN U HEMOIBMKHBIN OJIOK. HETIOIBUKHBIA OJ10KH, HAOOP
Ha 6a3e llenTpa "Touka Pocra" I'Py30B, HATh, TUHAMOMETD,
IITAaTHB, TNHEHKA
30 Pemenue 3anay Ha Temy «PaGota. MOLIHOCTBY. pelieHue
3a1a4
31 OkcnepumenTanbHas padora Ne 24 «Berancnenune KI1J] HakmoHHO#M skcriepuMenT | LlraTus, mexannyeckas
IUIOCKOCTH». CKaMbsi, GPYCOK C KPIOUKOM,
Ha 0a3ze IlenTpa "Touka Pocra" manefixa, Habop Tpy3os,
JAUHAMOMCTP
32 DkcniepuMeHTanbHas paboTa Ne 25 «M3mepeHne KHHETHIeCKOH AKCIIEPUMEHT
SHEPTUU TEJay
33 Pemienue 3anau Ha Temy «KuHeTnueckas sHEPTHs». pelieHue

3aga4




34 HToroBbiii KOHTPOJIb 3HAHUI. 1 JUJJaKTUYECKO
€ 3aJ]aHne

34
Hmozo

[TporpamMma mpeanosiaraet pa3imaabie GOPMBI KOHTPOJIS MPOMEKYTOYHBIX U KOHEUHBIX PE3yJabTaTOB. B pe3ynbTare M3ydeHus JTaHHOTO
Kypca KOHTPOJIb 3HAHWUM M HABBIKOB y4alIuxcs OyAeT MNpPOXOJUTh B TEUYEHHE Y4eOHOro Kypca - B QopMe (PpoHTaIBHOTO Ompoca,
CaMOCTOSITCIIBHBIX TPAKTUYCCKUX pPAa0OT, TUCKYCCHW C BBICTPOCHHBIMU JIOTHUECKUMHU IIENOYKaMH W JoKazaTelibcTBaMu. OTeHUBaeTCS
CaMOCTOSITCIIBHOCTh BBITIOJHEHHSI 3aj7ad, TaK K€ pabdoTa ydJaliuxcs OIICHHBACTCS C yYeTOM HMX aKTHBHOCTH, KadecTBa IOJTOTOBJICHHBIX
BBICTYIUICHHW, JIEMOHCTPAIMOHHBIX OTBITOB, YMEHUH pemeHus 3amad. OIeHUBAeTCS TaKXKe yJ4acTHe B OOCYKJICHWH, Ka4eCTBO 3a7aBacMbBIX
BOTIPOCOB, BJIaJICHUEMOHOJIOTHIECKOM U JHAJIOTHYECKON PEeUblo, YPOBEHD (PU3MUECKON KOMITETCHIIHH.

WroroBasi arrecranusi 1Mo Kypcy JAOTONHHUTENBHOTO oOpa3zoBaHus «®du3uka B SKCIIEPUMEHTaX M 3aJadax» IMPOBOAUTCS B (opme
IMAKTHYECKOTO 3aJaHus B IIEISX ONMpPEICNICHHsI CTETIEHH OCBOCHUS y4JaIlUMHUCS Y4eOHOTO MaTepualia 1Mo NMPaKTHYECKOW (PHU3UKE, B paMKax
OCBOEHHSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIEro 0Opa3oBaHusI.

3aaHusl OPUEHTHPOBAHBI Ha MMPOBEPKY YCBOCHUS COJICPKAHUS Pa3/eiOB/TeM: B3aUMOICHCTBHE Tell (TUWIOTHOCTh BEIIECTBA, CHJIA TPEHHS,
K03 puIueHT TpeHus).

dopma - mUpaKTUYeCKOe 3a/aHue (TeCThl, MPAKTUYCCKUE 3aJ[aHusl, PEIICHUE TBOPYECKUX 3a]lad) COCTABJICHBI B JIByX  BapHaHTax.

Bpewmst BeimonHeHust paboThl — OJIUH YPOK.



IInan padortsl

Homep | IlpoBepsieMble 3j1eMeHTBI CO/IeP:KAHUS IIpoBepsiemble yMeHUsI Bana 3a
3a/1aHusA BBINOJIHEHH e
3a/laHus
1 [IpakTuueckas padora. YMenue coOpaTh IPaKTUIECKYIO
YCTAHOBKY COTJIACHO 3aJIaHHsI
2 OnpenenurenpHas Gopmyra 3nanne GOpMYIT INIOTHOCTH BEIICCTBA,
BEJTMYMHBI CHJIa TPEHHS
3 N3mepenue ¢puznyueckoil BeIUUNHbBI YMeHue nosib30BaThCsl M3MEPUTENBHBIMH PUOOpaMH,
OTIPENIENSATh LIEHY JCICHUATIPHOOPOB, H3MEPSThH
duznyecKyro
BEIIMYMHY.
4 BrraucnutenbHbIe HaBBIKH BbrauciaTe Gu3ndecKyro BeTHINHY,3aCHIBATh

pe3ynbTar B €AMHULIAX
m3mepenus: CU

MakcumanbHOE KOJIMYECTBO 0aIOB 3a BBIMOJHEHHE padoThl cocTapisieT _10_ 6amios.
BricraBiaenne otMeToK: otMeTKa «5» - 80-100% - 8-10 Gamna, ormeTka «4» - 66%-79% - 70ammoB,otMeTka «3» - 30%-65% - 6 — 3 Oaia,
oTMeTKa «2» - meHee 30% - 0 — 2 Gamra.

BapuantNel
Hcnonb3ys peryaskHbIe BEChI, MEPHBIN IIUIMHIP, CTAKaH C BOJAOH, IUIHH/P, COOEPUTE SIKCIIEPUMEHTAIbHYIO0 YCTAHOBKY JJISl OTIpEACTICHUS

INIOTHOCTU MaTepHrajia, U3 KOTOPOTro U3roTOBJICH HUJIMHAD.

B OnmaHke OTBETOB:

Hrorosasi arrecramus
«®Du3uKa B IKCIIEPUMEHTAX U 321a49aX»

e clenaiTe PUCYHOK 3KCH€pHM6HT8.J'ILHOI’I YCTAHOBKH IJId OIIPCACIICHUSA o0beMa TCJ1a,

® 3allMIIMuTC (bOpMyJ'Iy JJIg pacyucTa MJIOTHOCTH,

®  YKAXUTC PE3YJIbTAThl UBMCPCHUSA MACCHI IUJIMHAPA U €TI0 O6’beMa;

¢ 3alMUMIIUTC YHUCJICHHOC 3HAUCHUC IIJIOTHOCTHU MAaTCpraia HUIUHAPA.




Bapuant Ne2

Hcnonb3yst Opycok ¢ KPrOYKoOM, TUHAMOMETP ¢ Tipeaeniom usmepenus 1H, muaamomerp ¢ npenenom usmepenust SH, 2 rpysa maccoii 100r,
HaIPaBJIAIOIIAs, COOEPHUTE IKCIIEPUMEHTAIBHYIO YCTAHOBKY JIJISl OTIpeiesieHuUsT KOPPHUIIMCHTA TPSHHS CKOJIBLKCHHS MEX Iy OPYCKOM U
ITOBEPXHOCTHIO HAIIPABJISIOLIEH.

B Gyianke oTBETOB:

e cJelaiiTe pUCYHOK SKCIIEPUMEHTAIBbHON YCTaHOBKY;

e 3anumute GopMymny A pacdeTa KOdPPUIIMEHTA TPEHUS CKOJIbKEHUS;

e VKaxuTe pe3ynbTaThl U3MEPEHHUs Beca OpycKa ¢ rpy3aMH U CUJIbl TPEHUS CKOJIbKEHUS MPU IBUKEHUU OpyCKa ¢ TPY30M I10 TOBEPXHOCTH
HAMpaBJISIONICH;

e 3anuIuuTe YUCICHHOE 3HaUeHHE KOAPPUIIMEHTA TPEHUS CKOJIbKEHUSI.

OTBeThI H KPUTEPHH OIEHUBAHUS BHIMOJTHEHHs 3a1aHuii (7 Kiacc)
Bapuant Nel
HV=V-V; 2) p=m/V

ym=66T; V=56mMn=56cm’, 4)p = 1.2r/em®= 1200 kr/v®.

Conepxanue KpuTepust Bbanawbl
[10JTHOCTBIO MPABUIIBLHOE BBIMIOJIHEHHE 33IaHus, BKIIIOYAIOIICe B ceOs:
® CXEMaTUYHBIA PHUCYHOK SKCIIEPUMEHTAILHON YCTaHOBKH;
e (opmyny ans pacu€Ta HICKOMOMW BETMUYUHBI MO TOCTYITHBIM JUIS U3MEPEHUS BEIUYUHAM (8 OAHHOM cyuae O
onpeoenieHuss NIOMHOCU mea); 4
¢ MpaBWIBHO 3alMCAaHHBIC PE3YIBTATHI MPSIMBIX U3MEPEHUH (8 OaHHOM Cllyuae pe3yibmanbvl U3MepeHus Maccul mea u
obvema mena);
e TOJYYCHHOE MPABUIHLHOE YHCIEHHOE 3HAYEeHHE NCKOMOM BETUYHHBI




[IpuBeneHbI BCe 3I€MEHTHI MPaBUIIBHOTO OTBETa 1-4, HO AoMyIeHa OMOKa PU BHIYMCICHUN 3HAYEHHSI HICKOMON
BCIIMYUHBI.

NJIN

JlomyieHa ommoOKa mpu 0003HAYCHUH STUHUI] U3MEPEHUST NICKOMOW BEJIMUUHBI.

NJIN

JlomymieHa omr0Ka B CXeMaTHYHOM PHCYHKE SKCTIEPUMEHTAIBHOM YCTAaHOBKH, WA PUCYHOK OTCYTCTBYET, HIIU
OTCYTCTBYET (hopMyJsia B 00IIEM BUIC IS pacueTa HCKOMOM BEITMUUHBI

C)ICJ'IaH PUCYHOK 3KCHCpHMGHT3J'[BHOI71 YCTaHOBKH, ITPABHUJIbHO IMTPHUBCACHBI 3HAYCHUS ITPSAMBIX I/ISMepeHI/Iﬁ BEJINMYHH, HO HE
3amucaHa GopMyia I pacueTa HCKOMOM BEJIMYUHBI, U HE TIOJIYYE€H OTBET.

NI

[IpaBuibHO NpUBEICHBI 3HAYEHUS NMPSAMBIX U3MEPEHUN BETUYMH, 3anucana (popmyiia s pacyeTa HCKOMOM BEJIMYUHBI, HO
HE MOJy4eH OTBET, U HE MPUBEJICH PUCYHOK SKCIIEPUMEHTAILHON YCTAaHOBKH.

NI

[IpaBuiIbHO MPUBEIEHBI 3HAYEHUSI IPSIMBIX U3MEPEHUH, IPUBEICH MTPaBUIIbHBIN OTBET, HO OTCYTCTBYIOT PUCYHOK
HKCIEPUMEHTAJILHOM YCTAHOBKH M (pOpMYIIa JUis pacueTa HCKOMOM BETMUHUHbI

3anucaHbl TOJIBKO NMPaBUJIbHBIC 3HAYCHUSI TPSIMBIX H3MEPEHUH.

NI

[IpuBeaeHO MpaBUILHOE 3HAYEHHUE TOJIBKO OJTHOTO U3 MPSIMBIX U3MEPEHUH, U IPeICTaBIeHa MPAaBUIBLHO 3allCaHHas
dhopmyra s pacueTa HCKOMOM BETMYHHEI.

12015t

[IpuBeaeHO MpaBUIBLHOE 3HAYEHHUE TOJIBKO OJTHOTO U3 MPSIMBIX U3MEPEHUH, U ClIelaH PUCYHOK SKCIIEpUMEHTATbHON
YCTaHOBKH

Bce CJIydad BBIINIOJTHEHHS, KOTOPBEIC HE COOTBETCTBYIOT BBIIICYKA3aHHBIM KPUTEPHUAM BbICTABJIICHUA 1, 2, 3 uu 4 6a110B.
PaSPOSHCHHHe 3aIIuCH. OTCYTCTBI/Ie ITOIIBITOK BBIINMOJIHCHUA 3aaHUA

MaxcumanvHviu 6ann

Bapuant Ne2
1)

B4




2) Fynp= Fip (11p paBHOMEPHOM JIBUYKCHHUN );

Fip=HUN; N=P > Fpp=uP ;U=
3) Fynp =0,44 H; P=2,8H

) pU=01

Coaepikanue KpuTepusi

Banasl

[1oTHOCTBIO MPAaBUIILHOE BBIMOJIHEHNE 3aJaHUs, BKIIIOYAIOLIee B ceOsl:

® CXEMAaTHYHBIN PUCYHOK IKCIIEPUMEHTAJIbHON YCTAHOBKH;

e (opmyny ans pacueTa HICKOMOMN BEIMUYMHBI 110 TOCTYIHBIM Ul U3MEPEHUS BEIUUUHAM (8 OAHHOM cayuae O0Jisl Onpeoenenus
Koaghhuyuenma mpenus),

® [paBWIBHO 3alMCAaHHBIE PE3YIbTATHI NPSIMBIX U3MEPEHUH (8 OaHHOM cllyuae pe3yibmamvl UsMepeHus 6eca meida ¢ 08YMsl
2py3amu U CUNbL MPEHUS CKONbICEHUS),

e TIOJIy4EHHOE MPABUIBHOE YHCIECHHOE 3HAYEHUE NCKOMOM BEJIMUNHBI

[IpuBeaeHbI Bce 371€MEHTHI MPaBUILHOTO 0TBeTa 1-4, HO momyiieHa omroKa Npy BEIYMCICHUH 3HaYeHHUSI HCKOMOM BETUYHHBI.
NI

JlomyiieHa omnoka npu 0003HauYE€HUH €IUHUL] U3MEPEHUSI ICKOMON BEITMYUHBIL.

12015t

JlomyiieHa onmoka B CXeMaTUYHOM PUCYHKE SKCIIEPUMEHTAIbHON YCTAHOBKH, HIIM PUCYHOK OTCYTCTBYET, UJIU OTCYTCTBYET
¢dbopmyia B 0011eM BUAE IS pacueTa UCKOMOU BETHUNHBI

CraenaH pUCYHOK SKCIIEpUMEHTAIbHON YCTAaHOBKH, IPaBUIIHO IIPUBECHBI 3HAYCHUS IPSAMBIX U3MEPEHUI BEIMUMH, HO HE 3alKcaHa
¢dopmyna 11 pacueéTa KICKOMOM BEJTMUUHBI, U HE MOJIy4eH OTBET.

NJIN

[IpaBUIBHO MpUBEAEHBI 3HAYECHUS NPSAMBIX H3MEPEHUH BEJIMUMH, 3anucaHa GopMysa ajs pacueéTa HCKOMOW BEIMYHMHBI, HO HE
[10JIy4EeH OTBET, M HE MPUBE/ICH PUCYHOK IKCIIEPUMEHTAIbHONW YCTAHOBKH.

NJIN

[IpaBuIbHO NPUBEIEHBI 3HAYECHUSI IPSIMBIX U3MEPEHUH, IPUBEICH IPABUIIBHBIA OTBET, HO OTCYTCTBYIOT PUCYHOK
HKCIIEPUMEHTAIbHOM YCTaHOBKU U (popMyJia JUlsl pacueTa HCKOMOMN BEJIMUHHBI




3aHI/IC3HBI TOJIBKO ITPABUJIBHBIC 3HAYCHUSA IIPAMBIX I/I3MepeHI/II71.

1IN

[IpyBeAEHO NPABUIILHOE 3HAYEHHE TOJIBKO OJHOTO M3 MPAMBIX M3MEPEHUI, M IPEACTaBICHA IPABUIBHO 3alucanHas popMmyaa s
pacuéTa MCKOMOM BEJIMUHHBL. 1
1IN

[IpuBeICHO TPABUIBHOE 3HAYEHHUE TOJIBLKO OJIHOTO U3 MPAMBIX U3MEPEHHIA, U ClIETIaH PUCYHOK SKCIIEPUMEHTATBHON YCTAHOBKH

Bce cimydan BBITIOJTHEHHS, KOTOPBIE HE COOTBETCTBYIOT BBINICYKa3aHHBIM KPUTEPHUAM BbICTaBIeHH 1, 2, 3 nim 4 6amios.
Pa3po3HenHsbie 3anucu. OTCyTCTBHE MONBITOK BBIMOIHEHUS 3a/1aHUs 0

Maxcumanvroii 6ann 4

NudopmannoHHo — MeTOAMYECKOE o0eceyeHne

1. BHeypouHas AesTeNbHOCTh IIKOJIBHUKOB. MeTouueckuil KOHCTpyKTop: mocooue st yuurenst/ JI.B. ['puropses, I1.B. Crenanos. — M.:
[Mpoceemenue, 2011. — 223 c. -. (CtarmapTsl BTOPOTO MOKOJICHUS).

2. Baeypounast nesarenbHOCTb. [IpuMepHBIif 1J1aH BHEYPOUHOU AESITEIIBHOCTH B OCHOBHOM 1mIKoJie: mocooue s yuutens/. B.I1. Crenanos, /1.B.
I'puropneB — M.: [Ipocsemenue, 2014. — 200 c. -. (CtanmapThl BTOPOTO TIOKOJICHHUS ).

3. Paboune nporpammpl. duznka. 7-9 kmaccel: yuedbHo-MeToauueckoe nocodue/coct. E.H. Tuxonosa.- M.:/Ipocda, 2013.-398 c.

4. 3anumarenbHas gusuka. [lepensman .M. — M. : Hayka, 1972.

5. Xouy 0b1Th Kynubuasim. Onsmanckuii .U, — M. : PULL MK]I, 2002.

6. ®usuka s yBiaedeHHbIX. Kubanpuenko A. ., Kubanpuenko U.A.— PoctoB H//. : «®enukcy, 2005.

7. Kak ctath yueHbIM. 3ansaTus 1o pusuke st crapiiekiaaccHukoB. A.B. Xyropcekuit, JI.H. Xyropckuii, .C. Macnos. — M. : I'mo6yc, 2008.

8. ®poHTaANBHBIE Tab0paTOpHBIC 3aHATHA 110 (u3uKe B 7-11 kimaccax oOmeoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHui: Kaura mis yaurens./moxa pea. B.A.
bypoga, I'.I'. Hukudoposa. — M. : IIpocBemenue, 1996. 12

9. denepaibHBINI TOCYIAPCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBIN CTAHIAPT [ DIEKTPOHHBIH pecypc]. — Pexxum mocryma:
http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227 11. Caiit MunuctepcTBa 00pa3oBanusi U Hayku Poccuiickoit @enepanuu// ounnanbHblil caiT. —
Pexxum noctyna: http://muno6puayku.pd/

10. Metoauueckas ciayx6a. M3natenbctBo « BUHOM. Jlabopatopus 3HaHuiD» [ DaeKTpoHHbIH pecypc]. — Pexxum noctyma: http://metodist.lbz.ru/
11. Urposast nporpamMma Ha aucke «J{pakoiia u 3aHumMarenbHas Gusukay» [DiaekTpoHHslil pecypce]. — Pexum nocryna: http:// www.media 2000.ru//
12. PazBuBaromiue eKTPOHHBIC UIPhI « Y MHUKH — U3yYaeM IUTaHeTy» [ DIeKTpOoHHBIN pecypc]. — Pexxum noctyna: http:// www.russobit-m.ru//
13. Asropckast mactepckas (http://metodist.lbz.ru).

14. AnroputMmsl pemieHus 3agad no ¢usuke: festivai.lseptember.ru/articles/310656 17. @opMupoBanre yMEeHUH ydaruxcs pemaTb pu3nuecKue
3amaun: revolution. allbest. ru/physics/00008858 0. htmi
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	Рабочая программа дополнительного образования естественно-научной направленности по физике «Физика в задачах и экспериментах» с использованием оборудования центра «Точки роста» для 7-9 классов основной школы составлена и разработана в соответствии с:
	( Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020);
	( требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 № 1897) (ред. 21.12.2020);
	( Паспортом национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 24.12.2018 № 16);
	( Государственной программой Российской Федерации «Развитие образования» (утв. Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 № 1642 (ред. от 22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие образования»;
	( авторской программой основного общего образования по физике для 7-9 классов (А. В. Пёрышкин, Н.В. Филонович, Е.М.Гутник, М., «Дрофа», 2015 г.);
	( учебным планом и основной образовательной программы МКОУ «ООШ № 4», г.Козельск
	( Методическими рекомендациями по созданию и функционированию в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров образования естественнонаучной и технологической направленностей («Точка роста») (Утверждены ...
	Рабочая программа реализуется в учебниках А. В. Перышкина «Физика 7 класс», «Физика 8 класс», «Физика 9 класс» системы «Вертикаль» Перышкин А. В., учебник для общеобразовательных учебных заведений.М.: Дрофа, 2020 Программа определяет содержание и стру...
	1. оборудованием, средствами обучения и воспитания для изучения (в том числе экспериментального) предметов, курсов, дисциплин (модулей) естественнонаучной направленности при реализации основных общеобразовательных программ и дополнительных общеобразов...
	2. оборудованием, средствами обучения и воспитания для реализации программ дополнительного образования естественнонаучной направленностей;
	3. компьютерным и иным оборудованием.
	Профильный комплект оборудования обеспечивает эффективное достижение образовательных результатов обучающимися по программам естественнонаучной направленности, возможность углублённого изучения отдельных предметов, в том числе для формирования изобрета...
	В Федеральном государственном образовательном стандарте (далее — ФГОС) прописано, что одним из универсальных учебных действий (далее — УУД), приобретаемых учащимися, должно стать умение «проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямы...
	• традиционное школьное оборудование из-за ограничения технических возможностей не позволяет проводить многие количественные исследования;
	• длительность проведения физических исследований не всегда согласуется с длительностью учебных занятий;
	• возможность проведения многих физических исследований ограничивается требованиями техники безопасности и др.
	Цифровая лаборатория кардинальным образом изменяет методику и содержание экспериментальной деятельности и помогает решить вышеперечисленные проблемы. Широкий спектр цифровых датчиков позволяет учащимся знакомиться с параметрами физического эксперимент...
	• в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модель эксперимента, фиксировать внимание на измеряемых физических величинах, терминологии;
	• в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построения графиков (при этом у учащихся возникает первичное представление о масштабах величин);
	• в графическом: строить графики по табличным данным, что позволяет перейти к выдвижению гипотез о характере зависимости между физическими величинами (при этом учитель показывает преимущество в визуализации зависимостей между величинами, наглядность и...
	• в аналитическом (в виде математических уравнений): приводить математическое описание взаимосвязи физических величин, математическое обобщение полученных результатов. Переход к каждому этапу представления информации занимает достаточно большой промеж...
	В этом плане цифровые лаборатории позволяют существенно экономить время, которое можно потратить на формирование исследовательских умений учащихся, выражающихся в следующих действиях:
	• определение проблемы;
	• постановка исследовательской задачи;
	• планирование решения задачи;
	• построение моделей;
	• выдвижение гипотез;
	• экспериментальная проверка гипотез;
	• анализ данных экспериментов или наблюдений;
	•формулирование выводов.
	Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изучения естественнонаучных дисциплин и, как следствие, падение качества образования. Цифровое учебное оборудование позволяет учащимся ознакомиться с современными методами исследования, применяемы...
	Реализация программы рассчитана на 1 час в неделю (34 часа на учебный год).
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